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مــعــرفــی

Introduction

سرمایش تبخیري علاوه بر سازگاري با محیط زیسـت و اقلیم گرم و خشـک ایران، صرفه جویی قابل توجهی در مصــرف انرژي دارد به همین دلیل در سال 1384 

بررسی و تلاش هاي لازم براي ایجاد خط تولید پدسلولزي بعنوان جایگزینی مناسـب بجاي پوشـال آغاز گردید و در سـال 1387 اولین پروانه بهره برداري تولید پد 

سلولزي در ایران دریافت شد و تحت عنوان کارخانه پدسلولزي در شهرك صنعتی اشتهارد واقع در استان البرز آغاز بکار کرد. این فعالیت تا سال 1388 تنها در صنعت 

مرغداري و کشاورزي بود، اما پس از آن با بررسی و کسـب تجربه از نمونه هاي موفق دنیا و تربیت نیروي متخصـص و فنی در بخش تولید ، پا در عرصــه بی پایان 

کیفیت گذاشت و توانست به بازارهاي دیگري مانند صنعت تاسیسات و پیش خنک کننده هاي توربین هاي گازي وارد شود و تحسین کارشناسان و متخصصان این 

حوزه را برانگیزد. این تلاش ها تا آنجا پیش رفت که در سال 1389 شرکت انرژي به عنوان اولین و بزرگترین تولید کننده کولر آبی سلولزي در ایران(از سـال 1378) 

این مجموعه را به عنوان شریک تجاري جهت تولید پدسلولزي کولرهاي خود انتخاب و کارخانه پدسـلولزي تبدیل به “شـرکت کولان سـل” بزرگترین تولید کننده 

پدسلولـزي در ایران شد و رسماً به عضویت هلدینگ انرژي درآمد. انرژي تا آن زمان پد سلولزي مورد نیـاز خود را از کشور استرالیا تامین می کرد.

در اسفندماه سال 1391 کولان سل با رویکرد پاسخگویی بهتر به نیاز فزاینده بازارهاي داخلی و خارجی اقدام به توسعه فیزیکی کارخانه نمود و با راه اندازي خط تولید 

) از کشــورهاي اسکاندیناوي ، تولیدات خود را به سطح بالایی ازکمیت و کیفیت رساند و قابلیت رقابت با نمـونه هاي  تمام اتوماتیک جدید و تامین مـواد اولیه (کاغذ

خارجی را فراهم نمود و در ادامه با نگاه بلند مدت و استراتژیک به مقوله صادرات ، مشـارکت در نمایشــگاه هاي معتبر بین المللی منطقه و اروپا همچون VIV فعالیت 

هاي صادراتی خود را آغاز و در مدت کوتاهی با هدف پوشش بهتـر بازار جذاب منطقه اي ، شـروع به مطالعه ایجاد خط تولید در کشـورهاي منطقه نمود و در فاز اول 

این مهم، طی یک سرمایه گذاري مشترك در کشور پاکستان کارخانه جدیدي با نام سوپرکول  SUPERKOOL  تاسیس کرد. 

و اینک کولان سل پس از  یک دهه فعالیت ، با تدوین برنامه ریزي اسـتراتژیک در حوزه بازاریابی و فروش امید دارد در سـایه لطف الهی ، تلاش و کوشـش نیروي 

شایسته اي را   جوان خود و بهره مندي از تجربه کسب شده ، مراحل رشد و ترقی را بیش از پیش طی نماید و با ایجاد اعتماد و اطمینان براي برند کولان سـل خدمت

به اقتصاد و صنعت کشور نماید.

کولان سـل
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پدسلولزي یکی از واسطه هاي سرمایش تبخیري است که از لایه هاي متعدد ورقهاي نازك و موج دار کاغذ کرافت با خاصیت جذب آب بالا تشــکیل 

می شود وبوسیله ترکیبات شیمیایی رزین جهت جلوگیري از فاسدشدن و تجزیه شدن در مواجهه با آب ، اشباع و مقاوم سازي شده است.

پدسلولزي بواسطه شکل هندسی و بافت منظم که حاصل استقرار زوایا و طول موج هاي متفاوت لایه هاي کاغذ بر روي هم اسـت، باعث شـده آب در 

. حرکت هوا در لایه هاي صلب و خیس پد و عدم حمل  سرتاسر آن بطور یکنواخت پخش شود و سطح تماس بالایی را با جریان عبوري هوا ایجاد نماید

قطرات آب به داخل فضاي سرمایش ، موجب  تبخیر حداکثري آب شده و خنکاي بالایی ایجاد می کند.

راندمان تبخیر پدسلولزي بنابر متغیرهایی مانند :  دماي هوا ،  سرعت هوا ،  ضخامت پد ،  سـختی و  دماي آب،  متفاوت و بالاتر از نوع قدیمی واسـط 

تبخیر (پوشال)  می باشد. بطور کلی پدسلولزي جایگزین بسیار مناسبی براي پوشال بوده که در ادامه به مزیت هاي آن اشاره می کنیم. 

پـد سلـولـزي
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مزیت هاي پدسلولزي نسبت به پوشال

کولان ســل
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ایستـایی و عـدم افت ارتفـاع به دلیل ساختـار منظـم و محکـم تر Ÿ

Ÿ    نصب ، شستشو و نگهـداري آسـان به دلیـل خاصیت ایستـایی بالا

Ÿ عدم انتقال باکتري هاي مضر تنفسی به فضاي سرمایش

مصرف برق کمتر به دلیل افت فشار پایین در حالت مرطوب Ÿ

خاصیت ترشوندگی و جذب آب بالاتر به دلیـل مـواد اولیـه بهتر Ÿ

سرعت رسوب گذاري پایین تر بدلیل حرکت دائمی آب Ÿ

استعداد کمتر براي رشد قارچ و آلودگی ها بر روي پد Ÿ

کاهش ورود گرد و غبار بدلیل لایه هاي متعدد Ÿ

قابلیت ارائه در ابعاد و ضخامت هاي متفاوت Ÿ

عمر مفید بیشتر ( 3 تا 5 برابر پوشال ) Ÿ

Ÿ %30 خنک تر در طـول فصل  
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عضویت در هلدینگ شرکت انرژي

تجربه 50 ساله شرکت انـرژي، اولیـن و بزرگترین تولیدکننده کولرسلولزي در ایران ، پشتوانه 

اهتمـام جـوانان کولان سل در بومی سازي تولید پدسلولزي باکیفیت در ایران است. عضویت در 

این هلدینگ باعث شد مسیر رشد و توسعه تجاري این شرکت هموار شده و بتواند اعتماد سایر 

تولیدکنندگان کولرآبی را براي تامین بهنگام پدسلولزي جلب و دغدغه هاي واردات این محصول را 

براي آنها برطرف نماید.   

مواد و تکنولوژي اروپایـی

شرکت کولان سل بعنوان بزرگترین تولید کننده پد سلولزي در ایران بواسطه تامین مواد اولیه 

(کاغذ) خود از کشورهاي اسکاندیناوي مانند فنلاند و بهره گیري از خط تولید تمام اتوماتیک مطابق 

نمونه هاي موفق دنیا ، در کنار تیم مجرب تولید، توانسته به لحاظ کمی (ظـرفیت و حجم تولید) و 

کیفـی ( استحکام و کارایی ) شرایطی را بوجود آورده که تحسین بسیاري از کارشناسان را 

   برانگیخته و انتخاب اول مصرف کنندگان و مشتریان سازمانی قرار گیرد. 

Since 1969
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پشتیبانی و گارانتـی

  ارتباط موثر و بهنگام با مشتریان طی فرایند فروش ، یکی از استراتژي هاي الویت دار شرکت کولان 

سل می باشد. دراین راستا تلاش می شود تا با ارائه مشاوره قبل از خرید ، پشتیبانی لازم جهت 

انتخاب درست محصول، از سوي مشتریان صورت گیرد. همچنین هنگام تحویل کالا برچسب 

مشخصات خریدار و کد رهگیري روي بسته بندي الصاق و کارت گارانتی 24 ماه تحویل مشتـري 

می گردد تا در صورت لزوم به آن مراجعه نماید.  

 

کولان سل با درك صحیح از مختصات بازار پدسلولزي مبنی بر تحویل سریع کالا، امکانات فیزیکی 

و ظرفیت بالاي تولید خود را به کار گرفته و اقدام به راه اندازي خدمتـی بنام فست پد(           ) 

نموده است که طـی آن پدهاي  سلولزي تا ضخامت 10 سانتیمتر در سایزهاي متداول را روزانه و در 

مدت 7 ساعت و محصولات سفارشی را حداکثر طی 7 روز کاري  در بسته بندي هاي متفاوت و ایمن 

تحویل می نماید.

خدمات تحویل سریع

Fast Pad

کولان ســل
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Products

 مـدل  5090 

 مـدل  7090 

مـدل  7060 
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. در شرایطی که لایه هاي کاغذ  همانطور که در بخش معرفی محصــــول اشاره شد پد سلولزي از لایه هاي نازك کاغذ موج دار تشــــکیل می شود 

پدسلولزي با طول موج 5 میلی متر بر روي هم قرار گرفته و زاویه 90 درجه (45+45) تشـکیل دهند ، پد سلولزي مدل 5090 نامیده می شوند. این مدل 

پدها بطور خاص براي دستگاههاي تأمین هواي خنک یا اصطلاحاً کولر در اماکن مســــکونی و تجاري و صنعتی و عمومی مناسب است. ابعاد پدهاي 

5090 بنابر انتخاب مشـــــتري و براساس ظرفیت و ابعـاد دستگاه ها بوده و معیار محاسبه ي حجـم و ارزش قیمتی آن براسـاس مترمکعب می باشد. 

اهمیت و حساسیت بالاي ایجاد خنـکاي مطلوب در این اماکن ( بدلیل حضـور انسـان ) باعث شده در پدهاي مدل 5090  قطعه پد کوچکی در قسـمت 

بالاي پد اصلی به منظور توزیع یکنواخت آب تعبیه شود تا این آبریز ریسک خشک ماندن بعضی از نقاط و لایه هاي پد سرمایشی را به حداقـل رسانده و 

موجب افزایش سطح تمـاس آب و هوا شود تا بدین ترتیب حداکثر راندمان تبخیـر ( خنکی ) حاصل شود . راندمان خنکی پدهاي سـلولزي کولان سـل 

در مدل 5090 بطور متوسط 87% می باشد. در جدول ذیل به تعدادي از سایزهاي متداول در این مدل اشاره می شود.

مدل 5090

1485

1330

950

925

900

642

510

720

690

660

100

75

50

60

75

(mm)ارتفاع (mm)عرض (mm)ضخامت

°45

45°

طول موج  5 میلی متر=



در شرایطی که کاغذهاي سلولزي با طول موج 7 میلی متر بر روي هم قرار گرفته و زاویه 90 درجه (45+45)  را تشـــــکیل دهند ، پد سلولزي مدل 

7090 نامیده می شوند. از این مـدل بطور خاص در دیواره گلخانه ها و مرغـداریها همراه با مجموعـه فریم ( قاب و ناودانی بالا و پایین پد ) ، سیسـتم 

آبرسانی  ( مخزن ، پمپ و لوله ) و تهویه ( فن و هواکش ) استفاده می شود . ابعاد این مدل نیز بنا به سفارش مشتري و بر اساس ظرفیت و ابعاد سیستم 

خنک کننده می باشد . امکان ارائه این مدل به همراه توزیع کننده آب ( آبریز ) وجود دارد . راندمان تبخیر ( خنکی ) در مدل 7090 بطور متوسـط %81 

می باشد. در جدول ذیل به تعدادي از سایزهاي متداول در این مدل اشاره می شود.

مدل 7090 

D

W

H

(mm)ارتفاع (mm)عرض (mm)ضخامت

100 - 150

100 - 150

100 - 150

100 - 150

100 - 150

2000

1800

1500

1200

1000

600

600

600

600

600
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در شرایطی که لایه هاي کاغذ پدسلولـزي با طول موج 7 میلی متر بر روي هم قرار گرفته و زاویه 60 درجه (15+45) را تشــکیل دهند ، پد سلولزي مدل 

7090 نامیده می شوند. از این مدل بطورخاص زمانی استفاده می شود که احتیاج به سـرعت هواي بالاتري باشـد مانند پیش خنک کننده هاي توربینهاي 

گازي ، ابعاد این مدل بنابر انتخاب مشــتـري و براسـاس ظرفیت و ابعاد سیســتم خنک کننده بوده و معمـولاً در این مـدل هم از آبریز یا توزیع کننده در 

قســـمت بالایی پد استفاده می شود. راندمان تبخیر ( خنکی ) پدهاي سلولزي کولان سل در مدل 7060 بطـور متوسط 87% می باشد.  در جدول ذیل به 

تعدادي از سایزهاي متداول در این مدل اشاره می شود.

مدل 7060 

45°

15°

(mm)ارتفاع (mm)عرض (mm)ضخامت

2000

2000

1800

600

600

500

350

300

200

طول موج  7 میلی متر=



کولـرهاي آبـی 

مـرغـداري

خانه  گلـ

نیروگاه

کـاربـري هـا
 Applications



ایجاد هواي خنک توسط کولر آبی

یکی از کابردهاي مهم پد سلولزي استفاده از آن در کولرهاي آبی بجاي پوشال است. کولر آبی سلولزي در بســیاري از کشـــورهاي پیشـــرفته دنیا 

سالهاست کاربرد دارد ، براي اولین بار در  ایران این محصول در  سال 1378توسط شرکت انرژي تولید و معرفی شد. کولر سلولزي نسبت به کولرهاي 

آبی پوشالی خنکاي بیشتري ایجاد می کنند و عمر مفید پد در آنها بسیار بالاتر از پوشال است.

 از ابتداي دهه 90 افزایش سطح آگاهی بازار نسبت به مزایاي استفاده از پد سلولزي به جاي پوشال باعث شد سایر تولیدکنندگان بزرگ و کوچک کولر 

آبی در ایران با استقبال مشتریان کولر سلولزي مواجه شده و با اختصاص بخشـی از تولیدات خود به این محصـول سعی در انطباق خود با تغییر الگوي 

. این تغییر رویکرد تنها مختص بازار ایران نبوده بلکه کشـورهاي همســایه مانند عراق و افغانســتان نیز متقاضی کولر آبی  مصـرف کولر آبی نمودند

. پد سلولزي قابلیت استفاده  سلولزي شده اند و انتظار می رود در آینده اي نه چندان دور بسیاري از کولرهاي آبی در ایران با پد سلولزي روانه بازار شوند

در تمامی کولرهاي آبی اعم از خانگی ، تجاري و صنعتی را داراست.

کولان ســل
kool & Cel17

-30 % خنک تر 

- تنفس سـالـم تر

- عمـر مفید بیش تر

-کارایی در دماي بالا تر

مزایا :



تا 30% خنک تر 

دلایلی از جمله عدم افتادگی ناشی از ساختار ایستا و ضخامت یکنواخت ،سطح تماس بیشتر با هوا، 

مناسب آب در سرتاسر پد ، باعث شده است که راندمان  توزیع خاصیت جذب آب بیشتر و همچنین  

پوشال  به دلیل  خنکی  پد سلولزي در طول فصل حدود 83%  باقی بماند درحالیکه راندمان  خنکی

افتادگی و تراکم نامنظم پس از سه هفته به حدود 50 % کاهش می یابد. 

(طبق گزارش فنی بانک جهانی ویرایش 1999)

 کارایی در دماي بالاتر  
امروزه با توجه به گرم شدن تدریجی کره زمین روزهاي بیشتري از  تابستان را در ایران با دماي 

بالاي 37 درجه تجربه می کنیم.کولرهاي آبی پوشالی به دلیل افت راندمان خنکی بالا جوابگوي این 

شرایط نیستند این در حالی است که کولرهاي آبی سلولزي به دلیل حفظ راندمان خنکی خود قابلیت 

ایجاد شرایط آسایش حرارتی تا دماي 40 درجه را دارند.

20
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 عمرمفید بیش تر 

حرکت مداوم آب بروي لایه هاي منظم پدسلولزي که به هم ارتباط دارند موجب خاصیت خودشویی 

در پد سلولزي شده و شوره هاي روي پد را شسته و کمتر اجازه گرفتگی به آن می دهد.این ویژگی 

بنا بر سختی آب، محل کار کرد کولر می تواند عمر مفید پد سلولزي را 3 تا 5 برابر پوسال افزایش 

دهد.بدین ترتیب پد سلولزي بطور متوسط با سختی آب معمول (مثلاً تهران) می بایست هر چهار 

سال یکبار تعویض گردد

 تنفس سالم تر

پد سلولزي به دلیل پوششهاي رزینی استعداد کمتري براي رشد قارچ و آلودگی بر روي خود دارد. انتقال 

کمتر قطرات ریز آب تبخیر نشده که معمولا حاوي باکتري هاي مضر تنفسی هستند حالت نامطبوع 

شرجی را کاهش می دهد. همچنین سرعت بالاي عبور هوا از لایه هاي متعدد و صلب پد ورود گرد و 

می آورد.  غبار به محیط داخلی را کمتر کرده و در نتیجه هواي سالم تري براي تنفس فراهم

کولان ســل
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 تعویض پد سلولزي کولر آبی 
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Aplication

پد سلولزي نیز مانند تمامی قطعات مصرفی دیگر پس از طی عمر مفید خود (با سختی آب معمولی 3تا 5 سال) می بایسـت تعویض گردد به همین دلیل 

بخشــی از تولیدات این شرکت براي پاسخ به این نیاز بازار عرضه شده است تا  تولید کنندگان کولر آبی و مصـــرف کنندگان بدون هیچ دغدغه اي ، 

جهت تهیه و استفاده از آن اقدام نمایند.

 شرکت کولان سل بعنوان تنها تامین کننده پد سلولزي کولـر آبی شرکت انرژي ، در راستاي ارتقا سطح خدمات رسانی به مشتریان اقدام به بسته بندي 

3 عددي  پدهاي خدماتی نموده است.  این اقدام به منظور جلوگیري از آسیب هاي احتمالی در حمل و همچنین ایجاد تمایز بین قطعه اصـلی مورد تایید 

کنترل کیفیت شرکت انرژي از سایر محصولات متفرقه در بازار ، صورت گرفته است که در ذیل به ویژگی هاي آن اشاره می شود : 

-  برچسب اطلاعات

-  هـولـوگــرام ویـژه

- رنگ پـدسـلولـزي

-  چسب آرم دار

ویژگی ها :

کولان سل عضو هلدینگ 

داراي تاییدیه کنترل کیفیت انرژي کشور
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کولان سل عضو هلدینگ 

داراي تاییدیه کنترل کیفیت انرژي کشور



پرندگان اهلی (مانند مرغ ها ) نسبت به سایر حیوانات به گرما حسـاس ترهسـتند و بایسـتی به خوبی در مقابل گرما محافظت شوند. هر گونه خطائی در 

تنظیمات دما و رطوبت ، تاثیر منفی خود را روي محصولات می گذارد.

 براي مثال ،زمانی که دماي محیط به   75 F ( C 29.1) برسد ، میزان تولید تخم مرغ کم شده ، تخم مرغ ها کوچکتر شـده و پوسـت آنها نازك تر می شـود. 

همچنین دماي  100F ( C 37.7) موجب مرگ مرغ ها می گردد.

استفاده از سرمایش تبخیري در مرغداري ها به رشد بهتر مرغ ها کمک کرده و در مورد مرغ هاي تخم گذار، میزان تولید تخم مرغ را افزایش  می دهد . 

همچنین هواي مرطوب موجب خارج شدن آمونیاك ، گرد و خاك ، دي اکسید کربن و حشرات موجود در فضا می شود.

ایجاد هواي خنک در مرغداري

-  وزن گیري بهتر مرغ

-  افزایش تعداد تولید تخم مرغ

-  جلوگیري از نازك شدن پوست تخم مرغ

- جلوگیري از کوچک شدن اندازه تخم مرغ

 - خروج آمونیاك و دي اکسید کربن از داخل مرغداري

مزایا :
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سـرمایش تبخیري بهترین حالت سـرمایش براي گلخانه هاسـت . در اغلب مناطق این نوع سـرمایش دما در طول روز را زیرF (26.6 C) 80  حفظ می کند. 

همچنین اغلب گرد و غبار ، حشـرات و ذرات معلق در هوا توسط پد ها تسـویه می شود.علاوه بر این ، رطویت حاصل از سرمایش تبخیري ، آب مورد نیاز 

براي آبیاري را کاهش می دهد و رطوبت ایجاد شده مانع از تعرق گیاهان و خارج شـدن آب حاوي مواد معدنی شـده و از پژمرده شـدن آنها جلوگیري می 

کند. رطوبت نســبی بالاي 90 درصد  کاملا ایمن است و به نظر می رسد که رطوبت نســـبی بین 50 تا 75 درصد بهینه باشد. این میزان رطوبت زمانی 

حاصل می شود که رطوبت نســبی هواي خروجی کولر ها بین 80 تا 90 درصد باشد. فاصله مجاز بین فن ها و پد ها بین 100 تا  225ft (30.5 تا 68.8m) می 

باشد. در گلخانه ها، پد ها در دو طرف گلخانه نصب شده و فن ها در قسمت میانی قرار می گیرند. در برخی موارد ممکن است فن ها در سقف نصب شوند. 

براي اینکه توزیع هوا بین گیاهان به صورت مناسب باشد بهتر است فن ها با فاصله کمتر از 25ft,(7.6m) از یکدیگر نصب شوند

ایجاد هواي مطبوع در گلخانه

- افزایش رتبه کیفی

- امکان تولید خارج از فصل

- تصفیه گرد و خاك و حشرات

- رشد سالم تر و پایدار محصولات 

- کاهش آب مورد نیاز براي آبیاري

- جلوگیري از تعریق و پژمردگی گیاهان

مزایا : 
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هنگامی که دماي محیط بالا باشد ، خنک کردن هواي ورودي به توربین سودمند خواهد بود و ممکن است این عمل با کمک تبرید مکانیکی یا سرمایش 

. در صورت استفاده از سرمایش تبخیري ،خنک کننده بایســـتی حتی الامکان در نزدیکی ورودي هوا قرار داشته باشد،به نحوي که  تبخیري انجام شود

ورود هواي خنک کننده تســهیل شده و ضمناً حد اکثر زمان لازم جهت تبخیر آب اضافه شده نیز منظور شود.معمولاً توان تولیدي توربین هاي گازي به 

ازاي هر 59 F (C 15) افزایش دماي محیط ، 10 درصد نسبت  به ظرفیت اسمی آن کاهش می یابد( و بلعکس).

مثلاً اگر دماي محیط به  60 F ( C 15.6) کاهش یابد ، توان تولیدي توربین حدود 10 درصد بیش از حالتی است که دماي محیط  80 F (C 26.7) باشد.

پیش سرمایش براي توربین نیروگاه ها

- افزایش راندمان توربین گازي

- افزایش توان تولید برق

- کاهش تولید آلاینده هاي مضر

- بازپرداخت سریع سرمایه گذاري

مزایا :
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عمرمفید پدسلولزي بســـته به شرایط استفاده و نگهداري آن بین 3 تا 5 سال می باشد. به جهت استفاده حداکثري  از این محصـــول در کاربري هاي 

متفاوت اعم از کولرآبی ، مرغداري ، گلخانه و نیروگاهها  راهکارهاي ذیل ارائه میگردد: 

کیفیت آب تاثیر مســــتقیم در عمر مفید پد سلولزي دارد لذا تبخیر آب شور، بازیافتی، کلردار، معدنی و غیره موجب ایجاد رسوب بر روي پد شده  و  Ÿ

باعث کاهش راندمان سیستم سرمایشی می شود.

آب سیستم سرمایشی را متناسب با کیفیت آن ، هر دو تا سه  هفته یکبار تعویض نمائید. Ÿ

ضد رسوب هاي داراي فسفات یا شوینده ها را به منظور شستن پدسلولزي به آب سیستم سرمایشی اضافه نکنید، زیرا هنگام برطرف سازي شوره ها  Ÿ

موجب خوردگی پدها می شود .

تعداد دفعات روشن و خاموش کردن دستگاه زیاد نباشد ، زیرا اینکار باعث افزایش سرعت تشکیل رسوب بر روي پدها می شود.  Ÿ

بهتر است سیستم سرمایشی دور از نورمستقیم آفتاب و درسایه قرار گیرد اما چنانچه اینطور نیست براي آن سایبان ایجاد کنید. Ÿ

به منظور جلوگیري از رشد قارچ و جلبک بر روي سطح پدسلولزي ، هر 24 ساعت یکبار بین 45 تا 70 دقیقه  سیســتم آبرسانی را قطع کنید تا پد به  Ÿ
طور کامل خشک شود.

پس از فصل تابستان، آب سیستم سرمایشی را تخلیه کرده، پدها را شسـتشـو و خشـک نمائید .رسوب سطح خارجی پدها در این حالت راحت تر جدا  Ÿ
می شوند. پیشـنهاد می شود رسوب ها را با یک فرچه پلاستیکی تمیز کرده و سپس شسـتشــو دهید.  ممکن است  اینکار در یک فصــل با در نظر 

گرفتن کیفیت آب  منطقه  نیاز به تکرار داشته باشد، بنابراین هر چه تناوب این عمل بیشـتر باشد، میزان ضخامت رسوب تشــکیل شده بر روي پد 

کمتر و از مسدود شدن حفره هاي پد نیز جلوگیري می نماید .

نگهداري از پدسلولزي m



یادداشت :
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. . .  Stable & Durable !
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